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Session de 2006 
 
 

CA / PLP 
 
 
 

CONCOURS EXTERNE 
 
 

 
Section : RÉPARATION ET REV˚TEMENT EN CARROSSERIE 

 
 

 
Étude d�un produit, d�une rØalisation, d�un process us, 

d�un service, d�une action de maintenance. 

 
DurØe 4 heures. - Coefficient 1 

 
 
 

 Calculatrice Ølectronique de poche, y compris programmable, alphanumØrique ou à Øcran 
graphique, à fonctionnement autonome, non imprimant e, autorisØe conformØment à la circulaire n° 99-
186 du 16 novembre 1999. 
 L’usage de tout document et de tout autre matØriel Ølectronique est rigoureusement interdit. 

 
 
 
 
 

DØtection d’une erreur Øventuelle par le candidat. 
 

 Dans le cas ou un(e) candidat(e) repŁre ce qui lui semble Œtre une erreur d’ØnoncØ, il le 
signale trŁs lisiblement dans sa copie, propose la correction et poursuit l’Øpreuve en consØquence. 
 
 
 
N.B : Hormis l’en tŒte dØtachable, la copie que vous rendrez ne devra, conformØment au 
principe d’anonymat, comporter aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si 
le travail qui vous est demandØ comporte notamment la rØdaction d’un projet, d’une note ou 
d�un document, vous devez impØrativement vous abstenir de signer ou de l’identifier. 
 
 

 

��������������������������������

RepŁre à reporter sur la copie 
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Ce sujet est composØ de quatre dossiers : 
 

- Un dossier sujet :    8 pages 

- Un dossier rØponse :   10 pages (D.R 1 à D.R 6) 

- Un dossier technique :  16 pages (D.T 1 à D.T 10) 

- Un dossier ressource :  4 pages (DRessource 1 à DRessource 3) 
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Dossier SUJET 
 
PRÉAMBULE 
Les quatre parties sont indØpendantes. 
Le candidat dispose de 4 heures pour traiter les 4 parties. 
Le candidat s�attachera à rØdiger chaque partie sur des copies sØparØes. 
 
 

Mise en situation 
 
Vous devez assurer la rØparation du vØhicule accidentØ Citroºn C3 qui a subi un 
choc à l�arriŁre gauche. 
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PremiŁre partie : RØparation 
 
 

Analyse des dØformations : 
 
Sur le moyen de mesure la dØfinition des axes est normalisØe. L�axe Z de mesure 
correspond à l�axe Z du vØhicule (mise en assiette). L�axe X de mesure est l�axe le 
plus grand du moyen de mesure (direction de la poutre) et est orientØ vers l�arriŁre 
du vØhicule (l�origine est situØe devant le vØhicule). L�axe Y est l�axe dØduit de façon 
à construire un repŁre orthonormØ. 
 
1-1- En vous aidant des documents techniques DT 1 à  DT3, analyser la dØformation 
du point incriminØ et tracer les dØplacements sur un repŁre tridimensionnel ; Pour 
cela, reprØsenter le sens des dØplacements par rapport aux cotes constructeur (sur 
papier millimØtrØ, document rØponse DR1) 
 NB : L�Øchelle et la reprØsentation sont laissØes à l�initiative du candidat. 
 
1-2- En vous aidant du document technique DT 4, analyser les incidences du choc 
sur les liaisons au sol (consØquences, tenue de route, �) sur le document rØponse 
DR 2. Pour cela, aidez vous des documents techniques  
 
Lors de la rØparation, il est prØconisØ par le constructeur de placer des inserts 
gonflants. Ces inserts sont en polyurØthane. 
 
1-3- En vous aidant du document techniques DT 5, expliquer la fonction premiŁre de 
ces inserts et en dØduire les fonctions secondaires. 
 
1-4- Expliquer le phØnomŁne de polymØrisation du polyurØthane. 
 
Ressources : 

• Les photos du vØhicule accidentØ (DRessource 1) 
• La carte grise du vØhicule DT1 
• Le devis du rØparateur DT2 
• La fiche de relevØ de mesure du soubassement sur systŁme NAJA (2 pages) 

DT3 (1/2 et 2/2) 
• Extrait de la « Rta » DT4 (1/3 à 3/3) 
• Un extrait du manuel de rØparation du constructeur DT 5 (1/2 et 2/2) 

 
Documents rØponses : 

• Papier millimØtrØ (DR1) 
• Tenue de route (DR2) 



   

Dossier sujet - 12 - 

 
DeuxiŁme partie : RevŒtement 
 
 

RØparation d�un ØlØment en matØriau de synthŁse : 
 
2-1- RØparer le bouclier AR fissurØ dans le coin arriŁre gauche sur une longueur de 
50 mm (voir la zone concernØe sur photo) ; Pour cela, en vous aidant des documents 
techniques DT 6, Øtablissez le mode opØratoire de la rØparation et du revŒtement sur 
le document rØponse DR3 (3 pages) en vous aidant des schØmas du document 
ressource DRessource 1 si besoin. 
 
 

 

DØchirure 
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 Peinture des ØlØments de tôlerie : 

 
Dans la prØparation de la peinture vous devez rØaliser une plaque test et vous 
constatez une  diffØrence de couleur, lors de la vision de face. Cette couleur 
reproduite est plus « foncØe ». 
  
 

Formule pour 1000 ml 
 
 
Blanc nacrØ 
Blanc 
Jaune 
Bleu 
Liant 
MØtal fin 
MØtal gros 
 

 
 

442.6g 
447.0g 
469.2g 
620.8g 
974.0g 
986.3g 

1024.6g 

 

 
 
2-2 - Expliquez les corrections à apporter et quant ifier la ou les teintes à ajouter pour 
une correction de 10%. 
 
2-3 - Indiquez un autre procØdØ pour Øclaircir une teinte sans modification de la 
composition. 
 
2-4 - Indiquez les moyens de protection collective et les Øquipements individuels de 
protection à utiliser pour le stockage et lors de l �emploi des solvants. 
 
Ressources : 

• Fiche technique d�utilisation des diffØrents produits SIKKENS (DT6 : 1/2 et 
2/2). 

• SchØmas mode opØratoire (DRessource 2) 
 
Documents rØponses : 

• Mode opØratoire (DR3 : 1/3 à 3/3). 

Peinture reproduite  Peinture 
d�origine 
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TroisiŁme partie : ElectricitØ 
 
 

Analyse d�un dysfonctionnement Ølectrique : 
 
AprŁs remontage des ØlØments, vous constatez que lorsque l�on actionne le 
clignotant gauche, toutes les lampes du feu arriŁre gauche s�allument simultanØment. 
 
3-1 - Proposer une mØthode de recherche de panne à l�aide d�un multimŁtre. Vous 
indiquerez la dØmarche, les contrôles et les mesures effectuØes ainsi que les 
mesures de sØcuritØ à appliquer en rØpondant sur le document rØponse DR4 en 
utilisant si besoin les schØmas Ølectriques disponibles dans les documents 
techniques DT7 à DT10. 
 
Ressources : 

• RepØrage et identification des schØmas Ølectriques DT7. 
• SchØma de câblage DT8. 
• SchØma de principe DT9. 
• SchØma d�implantation DT10. 

 
Documents rØponses : 

• Mode opØratoire (DR4 : 1/2 à 2/2). 
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QuatriŁme partie : Etude d�un produit 
 
 

Analyse du tirant de portiŁre : 
 

  
 
Le tirant de portiŁre est constituØ de 3 sous ensembles : 

- Sous ensemble : Tirant ; 
- Sous ensemble : Embase ; 
- Sous ensemble : Ressort. 

 
 

 
 
Informations : 
- L’axe de chape est serti sur la chape, il n’y a pas de mouvement relatif entre les 2 
piŁces. 
- La bague de l’axe de chape est sertie sur le tirant, mais est montØe avec un jeu 
axial sur l’axe de chape. 

Tirant Chape 

Bague axe de 
chape 

Axe de chape 
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Informations : 
- Les vis sont rØalisØes avec un axe et une partie filetØe. La partie cylindrique est 
montØe serrØe dans les alØsages de l’embase. 
- L’axe du galet support est montØ avec un jeu axial dans l’embase et est limitØ dans 
ces dØplacements par les pattes "rabattues" de l’embase. 
- Le galet support est montØ avec un jeu axial sur son axe. 
 
 

 
Informations : 
- L’axe du galet presseur est montØ, serrØ sur la chape pivotante. 
- Le galet presseur est montØ avec un jeu axial sur son axe. 
- L’axe du ressort est montØ, serrØ sur l’embase et avec un jeu radial sur la chape 
pivotante. 
- Le ressort est montØ sur son axe et appuie sur l’embase aux 2 extrØmitØs et en son 
milieu sur la chape pivotante. 
 
La liaison mØcanique rØalisØe entre la porte et le reste du vØhicule est une liaison 
pivot rØalisØe avec l’aide de 2 charniŁres. 
 
4-1 - Quelle est la fonction assurØe par le tirant de portiŁre ? 
 
4-2 - DØcrire dans le document rØponse D.R. 5, l’ensemble des liaisons reliant les 
diverses piŁces de l’ensemble Tirant. 
 

Vis 

Embase 

Plaque 

Axe de galet support 

Galet support 

Ressort 

Axe du ressort 

Chape pivotante 

Axe galet presseur 

Galet presseur 
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4-3 - Justifier le fait : 

- de l’existence de jeux non nØgligeables dans la liaison Bague de l’axe de 
chape et l’Axe de chape ; 

- que la liaison Chape - Pied est rØalisØe avec des vis. 
 

Analyse de l�ouverture de la porte : 
 
 
On vous fournit sur le document rØponse D.R. 6, la configuration fermØe de la porte. 
On y a repØrØ la position de l’axe de la charniŁre (non reprØsentØe). 
 
4-4 Quelle est la trajectoire du point A appartenant au solide Axe du galet support 
dans son mouvement par rapport au solide CharniŁre ? 
 
4-5 Quelle est la trajectoire du point B appartenant au solide Tirant dans son 
mouvement par rapport au solide CharniŁre ? 
 
En admettant que l’ouverture de la porte dans sa position extrŒme se traduit par le 
fait que l’axe vient se mettre dans l’encoche n°3. 
 
4-6 DØterminer la position de cet axe lorsque la porte est complŁtement ouverte. 
 
4-7 En dØduire l’angle d’ouverture de la porte ? 
 
4-8 VØrifier qu�il n’y a pas de collision entre la porte et le pied. 
 

Étude de dimensionnement : 
 
 
Dans cette Øtude on admet que la porte est infiniment rigide dans son comportement, 
ainsi que les autres piŁces de la charniŁre. 
 
Le matØriau de l�axe de la charniŁre a une rØsistance à la rupture de 45 daN/mm†. 
 
On envisage un coefficient de sØcuritØ Øgal à 2. 
 
4-9 A quelle sollicitation est soumis cet axe, lors de l�ouverture complŁte de la porte, 
si l�occupant essaie de dØpasser l�angle limite ? Justifier votre rØponse. 
 
4-10 On estime que l�effort exercØ sur l�axe de chape est de 300 daN, dØterminer la 
dimension du diamŁtre de l�axe de chape. 
 
Ressources : 

• Plan et nomenclature de l�articulation DRessource 3. 
 
Documents rØponses : 

• Tableau des liaisons (DR5). 
• Plan de l�articulation avec les cotes (DR6). 
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CONCOURS EXTERNE 
 
 

 
Section : REPARATION ET REVETEMENT EN CARROSSERIE 

 
 

 

Etude d�un produit, d�une rØalisation, 
d�un processus, d�un service, d�une 

action de maintenance. 

 
 

DOSSIER TECHNIQUE 
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VISITE AVANT  
LE 20 / 10 / 07 
(SAUF REGT. SPEC.) 

 
DT1 : Carte grise 

104.00 €  

104.00 € 

3000 

2345 TY 79 20/10/03 

1T501 1T022 2T401 76 

VF7FC8HXB267 977 16 CI GO 4 005 

VP CITROEN MCT5002PC678  C3 

79850 FANERY 
LONGUEVILLE 

M. DUMOULIN ERIC 

2345 TY 79 20/10/03 20/10/03 

PREFECTURE DES DEUX SEVRES 

 79/001/TERM02/0_3/ 


