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1 *E PARTIE : ANALYSE FONCTIONNELLE.

Objectif : @tudier | organisation fonctionnelle dusystt me d alimentation en phase de fonctionnement GNV.
En vous aidant du dossier technique, pages 10 et 11 exclusivement, il vous est demandd :

1.1 De compl@iter le tableau des entr@es sorties dical culateur GNV ci-dessous. Vous prdciserez les nons et
lesreptreslorsgue cela est possible.

Entrdes Calculateur GNV Sorties
Rept.re Reptre

Sonde oxygtne 26 1 Calculateur essence

Sonde temp@rature eau moteur 37 13 Relais d alimentation
@lectrovanne sur groupe ddtendeur

Capteur de phase 42 14 Relais d alimentation injecteurs
GNV

Capteur de pression collecteur 39 2 15 Bo tier de gestion t@dmoin GNV

Potentiomt_tre de position papillon| 41 32 I njecteurs GNV

Capteur position et rdgime moteur| 43 44 Prise diagnostique GNV

Sonde de temp@rature eau groupe 34

d@tendeur

Capteur de pression GNV 33
Commutateur essence / GNV 11
Prise programmation cal cul ateur 18
GNV.

Alimentations
Borne(s) Calculateur Borne(s)
12 volts permanent B20 2 A12/A14 Masse permanente
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1.2 Indiquer ci-dessous, partir du graphe fonctio nnel de deuxit me niveau AO (annexe 1 du
dossier technique), la fonction globale des blocs fonctionnels suivants :

Al : Calculateur GNV.

El@ments de correction :
-Traiter les donn@es d entr@de afin de commander leprd actionneurs et actionneurs et rendre compte.

A2 : Bo tier @lectronique de gestion tdmoin

El@ments de correction :
-Traiter les donn@es d entr@e afin de commander | Humage du tdmoin GNV.

A3 : Dispositif de remplissage et de stockage.

El@ments de correction :
-Permettre le remplissage et |e stockage du GNV

A4 : Groupe d@tendeur.

El@ments de correction :
-D@tendre et rdguler le GNV  une pression de 9 bas.

A5 : Injecteur Jlectromagndtique.

El@ments de correction :
-Fournir une masse dos@e de GNV au moteur.

1.3 Indiquer ci-dessous, partir du graphe fonctionnel de deuxitme niveau AO (annexe 1 du dossier
technique), les donn@es de contr |e des blocs fonctionnels suivants.

A4 : Groupe d@tendeur.

El@ments de correction :
-Configuration
-Pr@sence matit.red uvre
-Commande @lectrovanne GNV

A5 : Injecteur Jlectromagndtique.

El@ments de correction :
-Configuration
-Pr@sence matit.red uvre
-Commande injecteur GNV

1.4 En vous aidant du sch@ma dlectrique, prdciser lemformations « donndes calculateur essence »
fournies par le calculateur GNV au calculateur essence.

El@ments de correction :
-Information position et r@gime moteur
-Information temp@rature eau moteur (rdelle ou simlJe)
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2ME PARTIE : ETUDE DU GROUPE D TENDEUR.

Objectif : dimensionner le ressort du 1¥ @tage et calculer la temp@rature du GNV en sorti€i@tendeur.

2.1 Moddlisation et fonctionnement du ddtendeur.
La mod@lisation du groupe ddtendeur, fournie par Bquipementier, est donnde ci dessous.
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2.1.1 Pr@ciser lenom et lafonction des composants ep@r@s sur la moddlisation.

Rept re Nom Fonction

A Filtre Filtrer le GNV

Distributeur 2 orifices 2 positions Ouvrir ou fermer le circuit d alimentation GNV
B commande par @lectro-aimant et ressort

de rappel
C R@gulateur de pression Maintenir la pression de sortie constante
D R@chauffeur R@chauffer |e groupe d@tendeur

Traduire sous forme de grandeur @lectrique la

E Capteur pression entrde GNV pression du GNV

Capteur temp@rature eau groupe Traduire sous forme de grandeur @lectrique la
F d@tendeur tempdrature eau ddtendeur

2.1.2 Citer lesdiff@rentes phases de ddtente du GM dansle groupe ddtendeur .

El@ments de correction :

La d@tente du GNV, dans le groupe dditendeur, est r@i sde en deux Jtapes consdcutives :
-un premier Gtage rdduit la pression, de stockage d fluide dans le rdservoir, une valeur de 13 bars
-un second Jtage permet lar@duction finejusqu 9bars.
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2.2 Etude statique du 1% @tage du groupe ddtendeur.
Pour cette @tude on formulera les hypotht ses suivates :

« lesliaisons sont parfaites,
* lepoids propre des @l@ments est ndgligd devant lestres efforts,
* lesddplacements et les ddformations des diff@rentdl@ments sont ndgligds.

Remarque : on se place au moment og e piston quitte son appui. Dans cette configuration, le piston du 1¥ @tage est en
@quilibre sous| action de 3 forces:

[

Fl’l’t

—

y

‘

« | action du ressort sur le piston notde Fressort = —

+ lactiondu GNV sur le piston not@e Fpresanv = Pany X (S1- S2) y

+ | action de la pression atmosph@rique sur le pistonnot@e Fores.atmo = - Patmo X Sz y

En vous aidant de la repr@sentation ci-dessous, expiquer le principe de fonctionnement
du 1¥ @tage.

Joint d’ @tanch@itd

Entr@e GNV

Sortie GNV

Piston creux

Ressort de rappel

Orifice de mise
lapression amosph@rique

El@ments de correction :

La pression du GNV, en sortie 1% @tage, sapplique sous le piston par | interm@diaie des orifices pratiquds
dans ce dernier.

Dt.s que la pression agissant sous le piston est suffisante pour vaincre | effort du ressort de rappel et | action de
la pression atmosph@rique, le piston se ddplace eferme | orifice d entrde du gaz.

Lorsque la pression de sortie chute, le ressort de rappel et | action de la pression atmosph@rique rantnent le
piston dans sa position initiale permettant ainsi | ouverture de | orifice d entrde et | augmentation de la
pression.

Ces successions de phases permettent de rdguler lapression de sortie de manitre la maintenir un seuil
constant et prdddfini.
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2.2.2 Reprdsenter sur le piston les surfaces, not@eS,, S; et S, sur lesquelles sappliquent les pressions.

El@ments de correction:

-

A

S1
S2
S3

- -

2.2.3 Aprts avoir appliqu@ le principe fondamentalde la statique au piston, en projection sur
| axey, exprimer letarageinitial du ressort en fonction des autres grandeurs.

El@ments de correction:

-

Fexorieurs - piston = 0

Fextarieurs - piston y= 0
d'og

+ Pony X (S1-S2) - Pamo X Ss =0

Fl'l't

On obtient
=Ponv X (S1- ) - Pamo X Ss

_—
Fl'l't

Donndes :

Pression absolue GNV en sortie 1% @tage = 14 bars
Pression atmosph@rique = 1 bar

S, = 1250 mm?
Rapports des sections :
S
o =2=08
S
o} 2 =0,2
S

El@ments de correction :

Fressort|| = Penv X (Sl = SQ) - Pamo X &

Fressortf| = Panv X (S1- 0,2% S1) - Pamo X 0.8% &1

Fressort| = 0.8 X S1x ( Penv - Patmo)

Fresort| = 0.8x1250x1072x (14-1)

Fressort| =130 daN
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2.3 Analyse thermodynamique de la ddtente du GNV dans ke groupe ddtendeur.
Pour cette analyse thermodynamique on a formuld leshypothtses suivantes :

e leGNV se comporte comme un gaz parfait,

* lad@dtente subie par le GNV, dans le ddtendeur, esune polytropique (Jchange de chaleur avec le milie
ext@rieur : k<),

* leddbit de gaz est constant.

231 Calculer la tempQrature du GNV en sortie grope d@tendeur. On donne:

k-1
Ts=Tex E “
Pe

Donndes : Conditions en entr@e ddtendeur :
-Te=30 C
- Pe= 201 bars

Condition en sortie d@tendeur :
- Ps=10 bars

Coefficient polytropique de la transformation
-k=11

El@ments de correction :

111

6 1.

Ts=[273+30x —10 = 230.65K

201x10

Ts=230.65-273=-42.3°C

2.3.2 Quelle solution apporte le constructeur pour contenir la temp@rature du groupe ddtendeur
en phase de fonctionnement GNV.

El@ments de correction :

La ddtente du GNV dans le groupe ddtendeur est endtihermique. Pour rem@dier ce probltme le construceur
ddrive une partie du circuit de refroidissement eaumoteur et permet ainsi le rdchauffage du groupe d@ndeur.
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3ME PARTIE : MESURE DE LA TEMP RATURE EAU MOTEUR.

Objectif : ddfinir les caract@ristiques du condibnneur de tempdrature en phase
de fonctionnement GNV.

3.1 Dispositif de mesure de la temp@rature eau moteir en phase de fonctionnement essence.

Le conditionneur utilisd pour la mesure de la temp@sture eau moteur est un pont potentiom@trique repdsentd annexe 4
du dossier technique.

3.1.1Montrer quel on peut mod@liser le pont par lexpression suivante :
R sonde eau moteur

U pont =U alimx
R talon + R sonde eau moteur

El@ments de correction :

Uaim
R talon + R sonde eau moteur
U pont = R sonde eau moteur x | sonde eau moteur

R sonde eau moteur
R talon + R sonde eau moteur

| can =0 — | sondeeau moteur =

U pont =U alimx

3.1.2 Aprts avoir compl@td le tableau r@ponse cisdous, reprdsenter page suivanteU pont en
fonction de la temp@rature eau moteur.

Temp@rature (C) R sonde eau moteur () U pont (V)
20 14000 4.67
-10 8620 4.48

0 5450 4.22
10 3530 3.9
20 2350 351
30 1585 3.07
40 1085 2.6
50 763 2.16
60 540 1.75
70 400 1.43
80 292 1.13
90 215 0.88
100 165 0.71
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R@sistance sonde eau moteur (Ohn

15000 - - 5,00
13500 \ \R 4,50
\ —&— R sonde eau moteur (Ohm)
\\ —#— U pont (V)
|
12000 \ \ 4,00
10500 - + 3,50
9000 \ \R 3,00
At \
\
7500 \ \ 2,50
\ \
6000 - + 2,00
4500 - -+ 1,50
h W
3000 1,00
\‘\ Ny
\\\
1500 \\ 0,50
\
’\\‘
R
—— L o
0 0,00
-20 0 20 40 60 80 100

Temp@rature eau moteur ( C)
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