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Visual Basic : Programmation Orientée Objet


Notions de programmation en Visual Basic pour Applications
* L’illustration de ce document s’appuie sur la version 2002 d’Excel (XP)

1. La programmation orientée objet

Elle s’intitule ainsi par opposition à la programmation procédurale (par appel de fonction ou de procédure, exemple : ‘C’).

L‘Objet est un composant logiciel qui possède :

· Des méthodes  ( actions effectuées par l’objet

· Des propriétés ( caractéristiques, états de l’objet

Par analogie avec la vie courante, une voiture est un objet et 

· ses méthodes seraient : freiner, avancer, suivre une trajectoire….

· ses propriétés seraient : sa couleur, sa longueur, son nombre de places …

On pourra activer une méthode mais on lira ou on écrira (modifiera) une propriété. Il est à noter que toutes les propriétés ne seront pas accessibles en écriture, de même que dans une voiture, si on peut modifier la température intérieure de l’habitacle, on ne peut pas modifier son nombre de roues ou sa longueur.
Une lecture se présentera de la manière suivante :
variable=objet.propriété
Transfert dans une variable de la valeur de la propriété désignée.
Une écriture se présentera de la manière suivante :

objet.proriété=variable
Affectation à une propriété de la valeur contenue dans une variable.

On note au passage l’opérateur ‘.’ (point) qui réalise la jonction objet/propriété ou objet/méthode. 
Il existe des collections d’objets qui rassemblent des objets similaires. Une bibliothèque est une collection de livres…Les objets d’une collections partagent les mêmes méthodes et  les mêmes propriétés.
Pour Excel, les objets sont, par exemple : 
· Les feuilles de calcul (WorkSheet) repérées chacune par un ‘onglet’.
· Les classeurs, (WorkBook) qui sont des ensembles de feuilles. Un nouveau document est toujours un classeur avec plusieurs feuilles.
· Des plages (Range) de cellules.

Collections d’objets :

· L’ensemble des feuilles de calculs (WorkSheets), cas particulier qui se superpose parfois au classeur.
· L’ensemble des classeurs (WorkBooks).
2. L’environnement de travail

L’environnement de programmation est accessible depuis Excel par la barre d’outils ‘Visual Basic’.

En dehors de la zone d’édition proprement dite (qui permet de rédiger le programme) il y a 2 outils principaux qui sont :

· L’explorateur d’objet
· L’aide en ligne (pas de manuel papier)

2.1 L’explorateur d’objet
Il permet d’accéder à plusieurs bibliothèques. La programmation n’est pas limitée à Excel, mais par souci de clarté, il est conseillé de n’activer que celle-ci.

· La colonne ‘Class’ désigne l’objet et à droite de cette colonne, l’ensemble des méthodes et propriétés qui lui sont accessibles.

· La fenêtre inférieure renseigne sur la nature et le comportement des éléments sélectionnés.

Par exemple WorkSheets fait apparaître 8 propriétés et  8 méthodes identifiées par les icônes suivants:
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  pour les propriétés (‘Count’ ici)
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   pour les méthodes (‘Add’ ici)
On peut vérifier que certaines propriétés renvoient un objet alors que pour d’autres il s’agit d’une valeur. De même certaines sont spécifiées en lecture seule.

2.2 L’aide en ligne

A partir de l’explorateur, l’aide est directe et s’obtient par un clic droit sur l’item concerné. Elle permet de récupérer la syntaxe précise et les détails d’utilisation concernant les méthodes :

· On peut visualiser la liste des objets auxquels la méthode s’applique

· On trouve des exemples d’utilisation
Concernant les classes on obtient :

· La nature de la classe, en bleu collection, en jaune objet.

· Les composants de la collection.

· La position hiérarchique d’un objet ou d’une collection, par rapport aux autres.

· La liste des propriétés.

· La liste des méthodes.

· Des conseils d’utilisation.

3. La syntaxe

La syntaxe du Visual Basic est très rigide du point de vue de l’écriture du code. A l’inverse d’autres langages, une instruction doit tenir sur une seule ligne (mais il n'y a pas de délimiteur de fin de ligne) sinon il faut signaler le renvoi à la ligne par un caractère particulier comme ‘_’ (souligné : touche ‘8’). Notons également qu’il existe plusieurs formes d’écriture pour une même action (les passages de paramètres particulièrement) et que ces formes différentes sont très strictes quant à la position des espaces et au choix des opérateurs d’affectation. Certaines formes exigent des parenthèses, d’autres les interdisent. Ce n’est donc pas simple…
Les exemples utilisés pour la suite reprennent l’ensemble des objets, propriétés et méthodes qui seront nécessaires pour l’exercice d’application.

3.1. Utilisation des objets seuls
On prend la collection d’objets WorkSheets :
WorkSheets
désigne l’ensemble des feuilles d’un classeur.
WorkSheets(2)
désigne la 2ème feuille du classeur (2ème onglet en partant de la gauche).

WorkSheets(‘Feuil2’)
désigne la feuille dont l’onglet porte le nom ’Feuil2‘.
La collection d’objets WorkSheets renvoient toujours un objet Worksheet (Attention au ‘s’ final !)
L’objet seul est assimilable à ce qu’il renvoie comme résultat, mais il ne fait rien.
3.2 Utilisation des propriétés
En lecture
NbFeuill=WorkSheets.count
la propriété count appliquée à une collection WorkSheets renvoie le nombre de feuille contenu dans la collection. Ce résultat est affecté au membre de gauche du signe’=’, la variable NbFeuill. Bien entendu, c’est le rédacteur de la macro qui décide du nom des variables, donc ne pas chercher dans l’aide la signification de NbFeuil !
Rappel : comme dans la majorité des langages le signe ‘=’ est un opérateur d’affectation, c'est-à-dire qu’il transfère le contenu (ou la valeur) de ce qui est à droite dans ce qui est à gauche. A ne pas confondre, donc, avec la signification mathématiques du même symbole : identité des membres à gauche et à droite de l’opérateur.
En écriture
WorkSheets(‘Feuill1’).visible=true

la propriété visible se voie affectée la valeur true (vrai). La propriété visible est appliquée à un objet WorkSheet (en fait la feuille de la collection WorkSheets qui porte le nom ‘Feuill1’ : voir §3.1) ce qui fait passer cette feuille au premier plan.
3.3 Utilisation d’une méthode
WorkSheets(2).delete

L’application de la méthode delete à un objet WorkSheet provoque son effacement du classeur. Ici encore on est passé par l’identification d’un membre de la collection pour désigner l’objet. A la différence d’une propriété, la méthode effectue bien une action 

3.4 Utilisation d’une méthode avec passage d’arguments

A l’inverse de l’exemple précédent une méthode peut avoir besoin d’être renseignée pour être appliquée. Au même titre qu’une fonction (en ‘C’ par exemple) une méthode attend un passage d’argument pour s’exécuter. C’est sa syntaxe (obtenue par la consultation de l’Aide) qui le détermine.

L’exemple suivant repose sur la méthode GetOpenFilename qui ouvre un sélecteur de fichier Windows et qui renvoie, dans une variable donc, le chemin complet du fichier choisi par l’utilisateur. Cette méthode sera appliquée à l’objet Application qui représente ‘Excel’.
Les règles syntaxiques sont les suivantes :
· Comme cette méthode renvoie une valeur, l’écriture sera de la forme :
variable=objet.méthode(liste de paramètres)
on observe la présence de parenthèses obligatoire due au fait qu’une valeur est retournée par la méthode.

· On n’utilise que les paramètres nécessaires. En fait il existe des valeurs par défaut pour les paramètres absents (Voir l’Aide).

· Les paramètres peuvent être passés de manière implicite ou être nommés mais ils sont toujours séparés par des virgules.
Syntaxe de référence (celle de l’Aide. On note les parenthèses)
Expression.GetOpenFilename(FileFilter, FilterIndex, Title, ButtonText, Multiselect)
(La signification de chacun de ces arguments doit être étudiée en consultant l’Aide, avant de poursuivre.)
Passage implicite des arguments


NomFich=Application.GetOpenFilename(‘texte,*.txt’,,’Ma boîte de dialogue’)



On observe que les arguments doivent être présentés dans l’ordre de la syntaxe de référence. Les arguments dont on n’a pas besoin sont omis, mais des virgules repèrent néanmoins leur position. Exception… pas de virgule en fin d’expression. 
La ligne peut être délicate à déchiffrer (comptage des arguments, identification des manquants..) et pire encore si la méthode ne retourne pas de valeur car il faut alors supprimer les parenthèses…mais ne pas oublier de les remplacer par des espaces…
Passage d’arguments nommés
NomFich=Application.GetOpenFilename(Title:=’Ma boîte de dialogue’, FileFilter:=‘texte,*.txt’)
Les arguments sont explicitement nommés et peuvent être présentés dans n’importe quel ordre, mais toujours séparés par des virgules. Le nom utilisé est le même que celui qui est utilisé pour la description de la syntaxe. On utilise un nouvel opérateur composé de 2 signes ’:=’ qui est réservé uniquement à cet usage. Les parenthèses restent obligatoires.
C’est l’option que l’on préfèrera pour sa lisibilité et sa rigueur.

Contrairement au langage ‘C’, Visual Basic n’oblige pas à déclarer les types de chacune des variables utilisées. Il existe un type universel, le type variant. VB s’adapte au contenu (entier, réels ou chaîne de caractères). L’Aide précise le type de  chaque argument ainsi que celle du terme attendu en retour, quand il existe. Quand il s’agit d’un type variant, le type exact est précisé. Le type d’un argument ou de la valeur de retour peut aussi être un objet ou une constante. Il est possible, comme en ‘C’, de déclarer les types des variables utilisées. Cela augmente la vitesse d’exécution. 
3.5 Utilisation d’une méthode avec passage d’objets en arguments

L’exemple suivant s’appuie sur la méthode Add appliquée à la collection WorkSheets. A cette occasion on peut faire clairement la différence entre WorkSheets et WorkSheet. Cette méthode qui ajoute une ou plusieurs feuilles, ne peut en effet, s’appliquer qu’à la collection et non à la feuille elle-même.
Syntaxe de référence (celle de l’Aide)

Expression.Add(Before, After, Count,Type)

Before et After attendent comme valeur un objet qui désigne une feuille avant ou après laquelle se fera l’insertion.

Count est un nombre qui spécifie le nombre de feuille à insérer.

Type est une constante qui spécifie le type de feuille (feuille simple, graphe, feuille en respect avec une version antérieure de Macro d’Excel, etc..
Passage implicite des arguments
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Pour Before on ne peut pas se contenter d’écrire ‘feuil1’, il faut fournir un objet qui renvoie une feuille. On note cette fois l’absence de parenthèses car la méthode Add effectue une action mais ne renvoie pas de résultat.
Une autre variante qui ajoute 2 feuilles à la fin du classeur.

WorkSheets.Add ,,WorkSheets(WorkSheets.count),2

Passage d’arguments nommés

L’expression est encore une fois plus facile à déchiffrer :

WorkSheets.Add Before:=WorkSheets(‘Feuil1’), count:=2 

Une variante :

Sheets.Add Before:=WorkSheets(‘Feuil1’), Count:=2, Type:=XlChart

La méthode Add ajoute, cette fois, deux feuilles de graphes (vides !) avant la feuille repérée ‘Feuil1’.
Ceci est rendu possible par l’emploi de l’objet Sheets à la place de l’objet WorkSheets. Le premier recouvre l’ensemble des feuilles de calculs et des graphes alors que le second n’accepte pas le type XlChart.
4. Conception des programmes

4.1 Les procédures

Un programme en Visual Basic est composé d’un ensemble de procédures, au même titre qu’un programme en ‘C’ est composé d’un ensemble de fonctions.

On distingue trois types de procédures, dont deux principales :

· Les procédures ‘Sub’ (les macros mêmes)

· Les procédures  ‘Functions’

4.1.1 Les procédures ‘Sub’

C’est groupe de code qui ne retourne pas de résultat après l’exécution. Syntaxiquement il se présente de la manière suivante :

Sub nom_proc (liste de paramètres)

Lignes d’instructions ....
Lignes d’instructions ....

End Sub

Une procédure Sub peut être générale ou évènementielle. Dans ce dernier cas elle est liée à l’apparition d’un évènement sur un objet (un bouton dans la feuille de calcul par exemple : cas fréquent des macros) Elle se présente alors de la manière suivante : 

Sub nom_evenement (liste de paramètres)

Lignes d’instructions ....

Lignes d’instructions ....

End Sub

Le choix de nom_evenement n’est pas libre comme l’est celui de nom_proc (qui lui est choisi par le concepteur de la macro).

4.1.2 Les procédures ‘Function’

C’est un groupe de code qui renvoie un résultat après son exécution. Syntaxiquement il se présente de la manière suivante :
Function nom_func
As type de donnée retournée

Lignes d’instructions ....

Lignes d’instructions ....

End Function

4.2 Les Modules

Les procédures doivent être écrites dans des modules. Il existe trois types de modules dont deux principaux : 
· Le module feuille
dont les procédures ne sont connues qu’à l’intérieur de la feuille de calcul.

· Le module standard
dont les procédures sont connues des autres modules.

4.3 Les variables
Les variables peuvent être public (la variable est globale : connue de toutes les procédures de tous les modules),  private  (la variable est connue de toutes les procédure d’un même module) ou procédure (la variable n’est connue qu’à l’intérieur de la procédure considérée).

On peut trouver en plus l’attribut static qui signifie que les données seront conservées à la fin de l’exécution, et donc connue en cas d’un nouvel appel de la procédure.
4.4 Edition
La création d'un module ouvre automatiquement une fenêtre d'édition. Cette création peut s'effectuer de plusieurs manières

· par un Clic du bouton droit sur le dossier "Modules" choisi dans l'espace "Explorateur de Projets". Les instructions doivent alors être frappées. La première consiste a créer la procédure "Sub" (voir §4.1.1.)
· en créant une nouvelle macro depuis une feuille Excel. Dans ce cas la structure de la procédure "Sub" est automatiquement créée. Les instructions nécessaires à la macro peuvent être saisies.
Au cours de la saisie une assistance automatique propose une liste de propriétés ou de méthode dès que le point (".") suivant un objet est frappé. De même lors de l'écriture des arguments d'une méthode, la syntaxe est rappelée automatiquement. Ces informations restent accessibles grâce au menu contextuel (Clic droit en plein texte ou sur l'expression choisie).

4.5 Exécution

L'exécution du module peut être lancée, suspendue ou arrêté directement depuis l'éditeur Visual Basic, à l'aide des boutons conventionnels suivants :
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4.6 Mise au point

Des points d'arrêts peuvent être placé de la manière suivante :

· choisir la ligne en la sélectionnant à la souris ou en positionnant le curseur dessus

· Dans le menu contextuel choisir Basculer puis Point d'arrêt.
Le déroulement du programme s'interrompra en arrivant sur le point d'arrêt et l'éditeur repassera au premier plan. A partir de là l'exécution peut se poursuivre en pas à pas par appuis successifs sur la touche F8. Cela permet de pouvoir visualiser posément l'état des variables et de pouvoir constater le détail des actions effectuées par le programme.

Le suivi des valeurs des variables s'effectue en créant des espions de la manière suivante :

· Comme précédemment, sélections à la souris de la variable choisie

· Dans le menu contextuel choisir Ajouter un espion et valider le choix proposé.

Dans ces conditions la valeur de la variable choisie, sera affichée en permanence dans la fenêtre "Espions" et son évolution pourra être suivie en temps réel.

Fin

La variable qui reçoit le chemin désigné par l’utilisateur





Le filtre : une chaîne de caractères (donc délimitée par des guillemets) qui comporte le nom du filtre + le filtre. Attention la virgule n’est pas un séparateur d’argument, elle appartient à la chaîne de description du filtre.





Argument manquant : FilterIndex





Titre de la boîte de dialogue : une chaîne de caractères





Les deux derniers arguments, qui sont manquants, ne sont pas repérés





L’objet Before





Pas d’objet After





Pas de spécification de type





2 feuilles
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