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1. Objectifs du TD

Il s’agit d’automatiser le post-traitement, sous Matlab, d’un fichier texte issu d’une acquisition P=f(α) réalisée sur un moteur. 

La structure du fichier de données est la suivante : 

· 1ère ligne : le nombre de points relevés, qui doit être un multiple de 720 car l’acquisition se fait tous les degrés vilbrequin. Cette donnée permet de connaître le nombre de cycles contenu dans le fichier. 
· 2ème ligne : le couple moteur correspondant à l’essai.

· 3ème ligne : la fréquence de rotation, exprimée en milliers de t/mn.

· les n fois 720 lignes suivantes : les valeurs de pression correspondantes aux n cycles.
2. Introduction à Matlab

Matlab est un logiciel qui permet, entre autres,

· Le post-traitement des données (mise en forme, tracé de graphes, calcul en vue de l'analyse des résultats), objet de ce TD
· Le développement de statégie de fonctionnement des calculateurs (contrôle moteur notamment) grâce à un module de modélisation : Simulink. D'autres modules permettent de produire un code informatique directement implantable dans le calculateur à partir de la modélisation.
· 2.1 Principe 
Matlab travaille sur des matrices (MATrices LABoratory : Laboratoire matriciel). On assimilera, par souci de simplicité, une matrice à un tableau de valeurs. Un tableau à une ligne ou un tableau à une colonne sera un vecteur.

· 2.2 Environnement logiciel
Le programme utilise 5 fenêtres:
· Command Window : la fenêtre ou sont rentrées les commandes, les instructions et où sont affichés les résultats. Le 'prompt' qui indique l'attente d'une saisie est : '>>'.
· Workspace : littéralement espace de travail. C'est là que l'on peut examiner le contenu des variables utilisées (matrices ou vecteurs).

· Launch pad : permet d'accéder aux aides, exemples, librairies ou pages web correspondant à un module de Matlab

· Current Directory : permet de naviguer dans le système de fichier windows et défini le répertoire de travail par défaut.
· Command History : historique de toutes les commandes utilisées (sauvegardé entre différentes sessions d'utilisation).

· 2.3 Manipulations élémentaires

· Création d'une matrice. 
On positionne le curseur dans la fenêtre de commande et on saisit : 
>> A = [5 6 3 2;1 6 4 8] puis <entrée>
résultat : 
A =
       5     6     3     2
       1     6     4     8
A est le nom de la matrice créée (2 lignes, 4 colonnes). Le contenu est défini par les valeurs entre crochets [].
Le point-virgule délimite les lignes
Les valeurs de chaque ligne (colonnes) sont séparées par des espaces. On obtient le même résultat avec des virgules.
En résumé, la matrice est définie par le contenu entre crochets et elle est repérée par le nom de variable A.
Simultanément la matrice A est apparue dans la fenêtre Workspace. Son contenu est visualisable sous forme d'une plage de cellules de type 'Excel'
· Opérations sur les matrices
· >> sum(A) 
la réponse (ans=answer) de Matlab est :
ans =
        6    12     7    10
La fonction 'sum( )' fournit un vecteur qui est la somme des colonnes d'une matrice.

· >> (A')
ans =
     5     1
     6     6
     3     4
     2     8
A' est la matrice transposée de A. La 1ère ligne est devenue la 1ère colonne et la 2ème ligne est devenue la 2ème colonne.
sum(A') nous fournira la somme des colonnes de A', c'est-à-dire la somme des lignes de A.

· Manipulation des éléments d'une matrice

· Repérage d'un élément :
 >> A(2,3)
ans =
     4
L'expression entre parenthèses est du type L, C (Ligne, Colonne) et permet de repérer un élément de la matrice A.
Autre forme d'utilisation :
>> B=A(2,3)
B = 
    4
Le résultat est affecté à une matrice particulière ( un seul élément) repérée par le nom de variable 'B'.

· L'opérateur ':' et ses différentes interprétations :

· Toutes : au sens de toutes les lignes (ou toutes les colonnes)
>> A(:,3)
ans =
     3
     4
signifie :  sélection de toutes les lignes de la colonne 3 de la matrice A.

· Génération de suite :
>> 1:10
ans =
     1     2     3     4     5     6     7     8     9    10
Pour générer un vecteur C qui soit une suite :
>> C=[1:10]
C =
     1     2     3     4     5     6     7     8     9    10
Une suite au pas de 2 :
>> C=[1:2:10]
C =
     1     3     5     7     9

· Désigner un intervalle :
>> C(2:4)
ans =
     3     5     7
Prend les éléments 2 3 et 4 du vecteur C

· Créer des graphes
A partir de 2 vecteurs :
x=[1 2 5 3 8]
y=[5 7 3 6 9]
plot(x)
fournit un graphe identique à l'option 'courbe' sous Excel. On retrouve la valeur de x en fonction de sa position dans le vecteur.
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plot(x,y)
fournit un graphe identique à l'option 'nuage de point' sous Excel. La valeur de x est mise en relation avec la valeur correspondante de y.
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Après sélection du mot clé 'plot' dans la fenêtre de commande, il est possible d'obtenir de l'aide sur cette fonction en effectuant un clic droit sur la sélection. Cette aide fait apparaître les nombreuses options liées au graphe et à leur présentation.
3. Travail à effectuer : 1ère partie 
· Nettoyer le WorkSpace : clic droit dans la fenêtre + Clear WorkSpace

· Dans la fenêtre 'Current Directory', se placer dans le lecteur réseau et créer un répertoire 'TP Matlab' puis un répertoire 'TD1': 
'lettre du lecteur réseau:\ TP Matlab \TD1'. 
Ce sera le répertoire de travail par défaut pour cette session.

· Copier dans ce répertoire le dossier 'Data brutes' à prendre sur le serveur dans le répertoire '_sujets'.

· La commande A=importdata('nomfichier') importe la totalité des points du fichier considéré dans le vecteur ou la matrice A.
· Effectuer l'importation et tracer le graphe. Attention, nomfichier sera de la forme : "Data brutes\PC_2290-1.dat" par exemple si on choisit le fichier PC_2290-1.dat.
· Tracer maintenant un graphe correspondant au 1er cycle
· Tracer le graphe correspondant au 3ème cycle

· Créer une variable n représentant le n°de cycle (de 1 à 10). Construire l'instruction, paramétrée en fonction de n, permettant de visualiser un graphe parmi les 10 possibles.

4. Travail à effectuer : 2ème partie 
· Utilisation d'une fonction pour réaliser la tâche précédente.
Une fonction :

i. Retourne une ou plusieurs valeurs qu'elle a calculées (optionnel)
ii. Reçoit des paramètres qu'elle utilise pour accomplir ses calculs (optionnel)
iii. Possède un nom

iv. Est précédée du mot clé 'Function'

v. Est contenue dans un fichier *.m (M-File)

· Création de la fonction 
Ouvrir l'éditeur : File -> New -> M-File
Déclaration de la fonction :
function A=palpha1(n)
où :
A sera le résultat retourné par la fonction (une matrice ou un vecteur)
palpha1 est le nom de la fonction
n est le paramètre passé à la fonction, ici le n° du cycle.
· Sauvegarde :
File -> SaveAs
Le fichier doit être sauvé avec le nom de la fonction suivi du suffixe ".m". C'est la proposition par défaut.
· Ecriture de la fonction
Reprendre les résultats de la 1ère partie pour

· Importer les données dans la matrice A

· Tracer le graphe de rang n

Sauvegarder à nouveau.

· Utilisation de la fonction
· Appeler la fonction dans la fenêtre de commande :
>> abc=palpha1(3)
· On doit obtenir un graphe du troisième cycle et dans le Workspace un vecteur 'abc' qui contient toutes les données du fichier.

5. Travail à effectuer : 3ème partie 
· Création d'une nouvelle fonction palpha2, à partir de palpha1, qui permette à l'utilisateur de choisir le fichier de données à utiliser.

· Il faut utiliser une fonction native de Matlab :
nomfichier=uigetfile('filtre','titre')
Cette fonction propose à l'utilisateur une interface (sélecteur de fichier) permettant de choisir librement un fichier, quel que soit son emplacement.
Pour filtre on peut prendre '*.dat' si l'on souhaite ne voir que les fichiers dont l'extension est 'dat'.
Le titre apparaîtra dans la fenêtre du sélecteur de fichier. Cela peur être :"Choisir un fichier de données".
nomfichier (par ex.) est la variable qui contiendra le choix effectué par l'utilisateur. Cette variable remplacera le nom de fichier utilisé dans la fonction 'importdata'.
· Tester

6. Travail à effectuer : 4ème partie 
· Création d'une nouvelle fonction palpha3, à partir de palpha2, qui permette à l'utilisateur de choisir le fichier de données à utiliser et d'afficher l'ensemble des cycles contenus dans ce fichier.
Pour arriver à ce résultat, il faut créer une nouvelle matrice (Z par ex) qui possède 'n' (si n est le nombre de cycles) colonnes et 720 lignes.
· Détermination du nombre de cycle
D'un fichier à l'autre la valeur de n peut changer. La valeur de n s'obtiendra en divisant la première valeur du fichier par 720.

· Création de  la matrice Z à partir du vecteur A
Une colonne de Z s'obtient de la manière suivante :
· Z(:,i)=A(plage considérée paramétrée par n)

Rappel : l'opérateur ':' signifie ici 'toute les lignes'. Cela signifie que l'on transfert une tranche de 720 points de A dans toutes les lignes de la colonne i de Z.
Pour remplir totalement Z il faut utiliser une structure itérative (appelée encore 'boucle').
La syntaxe d'une telle structure est la suivante :
· For i=1 : n
Instruction(s) à exécuter : remplissage de Z
end
Au premier passage dans la structure la valeur de i vaut 1 et augmente de 1 à chaque passage. Au total il y aura n passages soit n répétitions des instructions définies à l'intérieur de la boucle. Chaque passage doit remplir une colonne de la matrice Z.
· Cette nouvelle fonction ne reçoit plus aucun paramètre mais retourne deux matrices A et Z. Elle sera définie de la manière suivante :
            function [Z,A]=palpha3()
· Tester
Fin
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