Exercice d’application : commande du voyant d’alerte : Enoncé 
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On désire réaliser un circuit indépendant de surveillance des organes vitaux du véhicule. 

· Température de l’eau

· Pression d’huile du moteur 

· Niveau d’eau

· Niveau de liquide de frein

· Position du frein de parking

Dans le cas où l’une de ces fonctions est incompatible avec le fait de rouler on veut allumer son voyant correspondant et le voyant « STOP ».

   En vous aidant des normes compléter le schéma de principe dans la situation « contact mis, moteur arrêté, frein à main relâché». 
Les fils doivent être en couleur.

Le « plus après contact » sera traité comme un plus pour la couleur du fil.

NOTA : compléter et corriger éventuellement la partie déjà réalisée du schéma

1/ Les conditions de la représentation sont imposées : Au repos, contact mis, frein à main relâché.

2/ Equation des sorties

« Stop » = ( « Température d’eau »  OU  « Pas Pression d’huile moteur »  ) & « Contact »

« Température d’eau » = Température d’eau en dessus de 119 C° & « Contact » 

« Pression d’huile moteur » =  Pression d’huile moteur en dessous de 0,8 bars. & « Contact »

« Niveau de frein » = Niveau de liquide de frein & « Contact »

« Niveau d’eau » = Niveau d’eau trop bas & « Contact »

« Contacteur de frein à main » = Levier de frein à main non totalement relâché.  & « Contact »

3/ Etat des sorties :

« Stop » : sortie allumée car le moteur est arrêté et on n’a donc pas la pression d’huile.

« Température d’eau » éteinte car la température ne peut pas avoir dépassé 115C° alors que le moteur n’a pas démarré.

« Pression d’huile moteur » sortie allumée car le moteur est arrêté et on n’a donc pas la pression d’huile.

« Niveau d’eau » sortie éteinte car sinon l’incident aurait du être signalé dans le cahier des charges.

« Niveau de frein » sortie éteinte car sinon l’incident aurait du être signalé dans le cahier des charges.

« Contacteur de frein à main » sortie éteinte car le cahier des charges signale que le frein à main est relâché.

4/ Si une ampoule est allumée son capteur correspondant est fermé.

5/ Contacts au repos et démontés, dans les conditions ambiantes puis dans les conditions du schéma :
« Température d’eau » démonté contact non passant, le témoin serait éteint car la température ambiante est inférieure à 115C° : normalement ouvert, ouvert.

« Pression d’huile moteur » démonté contact passant, le témoin serait allumé car la pression ambiante est inférieure à 0,8 bars relatif : normalement fermé, fermé.

« Niveau d’eau » démonté contact passant car, démonté dans sa position normale, il ne détecte pas d’eau donc le témoin serait allumé : normalement fermé, ouvert.
« Niveau de frein » démonté contact passant car, démonté dans sa position normale, il le flotteur descend donc le témoin serait allumé : normalement fermé, ouvert.
« Contacteur de frein à main » démonté contact passant, il s’agit d’un contact que le levier de frein à main repousse quand il est complètement relâché : normalement fermé, ouvert.

 « Pression du circuit hydraulique » démonté contact passant, il faut 80 bars pour l’ouvrir : normalement fermé, ouvert.
« Contact » démonté contact non passant : normalement ouvert, fermé.
6/ Contacts normalisés








7/ Représentation du schéma de principe
















Remplir les cadres en indiquant la condition amont pour que les fils correspondants soient sous tension.

L’équation du démarreur est : (C + D) Pm DbL   D

En appliquant une des règles de l’algèbre de BOOLE veuillez simplifier son équation.


L’inconvénient de cette technologie est de faire circuler la puissance dans tous les contacts qui vont se détériorer rapidement. 

Pour améliorer la fiabilité on a décidé de placer 2 relais et un montage électronique dans un boîtier.           

Contact = (C+D) &( Sg + Pm & Dbl & Fr)

Démarreur = D & Pm & Dbl


Solution programmée : 2 pssibilités.

Si ((C || D) &( Sg || Pm && Dbl && Fr)) Contact = 1 ;Sinon Contact = 0 ;
Démarreur = D && Pm && Dbl ;
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température








Ө





clef





levier





position





     OU





pédale





tirette





Contacts commandés par :
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Le circuit électrique qui suit a 2 objectifs :


Eviter que l’utilisateur puisse descendre du tracteur et mettre les mains sur la lame tournante (en essayant de déboucher le récupérateur d’herbe par exemple) 


Economiser la baterie en ne permettant au démarreur de fonctionner que si le tracteur n’est pas en prise et que la lame de coupe est debrayée.





Démarreur 2 charbons à commande positive





Le mouvement rotatif du démarreur fait monter le pignon du démarreur vers la couronne d’entraînement du moteur car il est entraîné par une rampe hélicoïdale.


Le démarreur retrouve la masse de la batterie par ses boulons de fixation sur le moteur thermique et par la tresse de masse qui relie la batterie au moteur


Equipe les petits moteurs de tondeuse. 


Quand un charbon est usé il fait « clac » et ne tourne pas.
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Démarreur 2 charbons à commande par relais


Le pignon du démarreur est engrené par une fourchette actionnée en même temps que le relais.


L’enroulement de maintient n’est pas capable de tirer seul le relais. 


L’enroulement d’appel trouve sa masse par le circuit de puissance tant que le relais n’est pas collé. A partir de là l’enroulement de maintient est suffisant pour maintenir collé le relais et l’enroulement d’appel ne consomme plus.


Le démarreur retrouve la masse de la batterie par ses boulons de fixation sur le moteur thermique et par la tresse de masse qui relie la batterie au moteur


Equipe les petits moteurs des voitures. Quand un charbon est usé il fait « clac » et ne tourne pas.
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En changeant le type de démarreur on peut éviter d’avoir des courants importants dans les contacts de sécurité et d’avoir à mettre le boîtier électronique. Afin de préparer le manuel de maintenance on vous demande de définir les disfonctionnement dans le tableau ci-dessous.
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Contact = (Contact OU Démarreur) & (Siège OU ( Frein & Pm & Dblame))


Démarreur = Démarreur & Pm & Dblame 








