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ECAS, mesure des courants

	Compétences terminales

Identifier les composants et constituants du système.

Etablir les procédures de test.
	Objectifs

Exploitation de la doc. constructeur.

Rédaction des procédures de test.

Réalisation et exploitation des mesures.

	Pré-requis

Lecture de schéma électrique.

Utilisation des appareils de mesures.

Technologie des capteurs, préactionneurs    et actionneurs.
	Evaluation

Autonomie.

Rédaction du compte rendu.

Rigueur et exactitude des réponses et des relevés.

	Supports

VI Renault AE 520.

Documentation CEPTEC : DA 93111/385 et 13 030

	Bornier 35 voies 'ECAS-AE'

Oscilloscope à masse séparée Fluke 199


	Commentaires


1. Tension et courant dans le bloc électrovalves :

Dans le Tp précédent de la suspension Airtronic, vous avez enregistré les signaux de commande du bloc électrovalve en fonction des consignes délivrées par la télécommande.

Dans ce présent Tp vous allez mesurer les tension et courant qui commandent le bloc électrovalves. Les mesures portent sur la tension et le courant de l‘électrovalve principale (ou électrovalve générale).

· La tension sera mesurée entre les bornes 15 EV et 27 (27 étant la référence électrique).

· Pour mesurer le courant on mesurera la tension aux bornes d’une résistance de 1 (, bornes 15Cet 15EV (15EV étant la référence électrique) et on déduira le courant de la relation IBOBINE = UMESURE / RMESURE. On prendra soin de mesurer la valeur exacte de la résistance de mesure R.

[image: image2.wmf]La forme d'onde du courant est donc mesurée par l’intermédiaire d’une résistance.

1.1. Mesures :

Le schéma ci à-côté vous donne le câblage de l'oscilloscope sur le bornier 35 voies. Attention de  bien utiliser un oscilloscope à voies séparées.

Conditions des mesures : 

· VI hors énergie électrique,

· calculateur connecté.

Réglages oscilloscope :

La voie A mesure la tension d'alimentation et la voie B mesure le courant consommé, la synchronisation se fera sur la voie A.

a) Câblez l'oscilloscope.

b) Réglez l'oscilloscope de façon à ce que :

· Voie A : Appuyez sur la touche A :

Réglage du calibre :
probe A mesure de tension 1:1 (coefficient multiplicateur) 


input A option polarity normal et bandwidth à 10kHz (polarité normale et bande passante limitée à 10 kHz, toutes les fréquences supérieures sont éliminées).

Réglage de la sensibilité verticale : vous connaissez la tension d'alimentation du bloc électrovalve !

· Voie B : Appuyez sur la touche B :

Réglage du calibre :
probe B mesure de courant si la résistance de mesure vaut 1Ω on peut faire l'équivalence 1V = 1A.


input B option polarity normal et bandwidth à 10kHz (polarité normale et bande passante limitée à 10 kHz, toutes les fréquences supérieures sont éliminées).

Réglage de la sensibilité verticale : vous connaissez la tension d'alimentation du bloc électrovalve et la résistance de la bobine !

· Base de temps : Réglez la base de temps de façon à visualiser une durée d'une demi-seconde.

· Synchronisation des formes d'ondes :

Appuyez sur la touche TRIGGER : 

· auto trig sur A, front montant.

· trigger option  on edges… sigle shot et noise rejet sur on

Ce réglage de la synchronisation va vous permettre de visualiser sur l'écran les formes d'ondes dés le front montant sur la voie A et de mémoriser l'écran tant que la touche 'HOLD RUN' n'est pas appuyée !

Procédure :

c) Avant de mettre le VI en énergie, faîtes valider votre câblage par l'enseignant.

d) Commandez la suspension par la télécommande de façon à alimenter l'électrovalve générale.

e) Visualisez les formes d'ondes de la tension et du courant.

1.2. [image: image3.wmf]Exploitation des relevés de mesures :

f) Relevez et renseignez les formes d’ondes de la tension et du courant. Complétez l’annexe 1.

g) A quoi correspondent les inversions de sens du courant entourés sur le graphe donné à-côté.

h) À partir du début de l’ordre, combien de temps met l’électrovalve principale pour passer de sa position repos à sa position travail ?

i) Mesurez le temps que met le noyau pour ce déplacer de sa position repos à sa position travail. Et inversement. Pourquoi ces temps ne sont pas identiques ?

j) [image: image4.png]


Sur vos relevés, surlignez les formes d’ondes lorsque le préactionneur est au repos et au travail.

k) Combien consomme la bobine en régime établit ?

l) Tracez le cycle d’hystérésis de l’électrovalve principale. Complétez l’annexe 2.

2. Tension et courant dans les capteurs de niveau :

Principe de fonctionnement :

Les capteurs sont au nombre de deux, un à droite et un à gauche. Ils informent le calculateur de la hauteur du véhicule en permanence afin d’assurer la fonction de régulation des niveaux..

Ces capteurs sont de type inductif, cette technologie permet de ne pas avoir de contact entre les éléments et donc d’éviter une usure trop rapide (à l’inverse d’un potentiomètre par exemple).

Le principe de fonctionnement est basé sur le temps d’établissement du courant dans une bobine. Ce temps d’établissement étant fonction des caractéristiques électriques de la bobine mais aussi de la position du noyau dans la bobine.

Les mouvements de montée/descente du châssis sont transformés en mouvement de rotation par le levier.

A l’intérieur du capteur, ce mouvement de rotation est à nouveau transformé en mouvement de translation d’un noyau dans une bobine.

Fonctionnement mécanique du capteur :

Le châssis est stabilisé à la hauteur route (figure 1), le véhicule est chargé, la masse est plus importante, le châssis se retrouve dans une position plus basse que précédemment (figure 2).

Fonctionnement électrique du capteur :

La position du noyau détermine le nombre de spires actives de la bobine et le nombre de spires caractérise l’inductance du noyau. L’inductance est une des caractéristiques qui permet de déterminer le temps d’établissement du courant dans le bobinage lorsqu’on applique une tension à ses bornes. C’est précisément le temps que met le courant pour atteindre une certaine valeur qui est l’image de la position du noyau et donc l’image de la hauteur du châssis. 

Le calculateur va donc appliquer par période une tension aux bornes du capteur et mesurer l’évolution du courant jusqu’à une valeur fixée à l’avance. Au moment où la tension est appliquée un compteur est déclenché, il est arrêté lorsque le courant atteint la valeur fixée. Ensuite une période de repos est observée et un nouveau cycle recommence. La fréquence 

élevée de ces cycles permet de connaître la position du châssis plusieurs fois par seconde, ce qui est largement suffisant pour la régulation souhaitée.

Pour cette seconde partie du Tp, vous allez mesurer la tension et le courant du capteur de niveau ARD 8572.

· La tension sera mesurée entre les bornes 25    et 32 (32 étant la référence électrique) .

· Pour mesurer le courant on mesurera la tension aux bornes d’une résistance de 1 (, bornes 25C et 25    (25    étant la référence électrique) et on déduira le courant de la relation Icapteur = UMESURE / RMESURE. On prendra soin de mesurer la valeur exacte de la résistance de mesure R.

La forme d'onde du courant est donc mesurée par l’intermédiaire d’une résistance.

2.1. Mesures :

Le schéma ci à-côté vous donne le câblage de l'oscilloscope sur le bornier 35 voies. Attention de  bien utiliser un oscilloscope à voies séparées.

Conditions des mesures : 

· VI hors énergie électrique,

· calculateur connecté.

Réglages oscilloscope :

La voie A mesure la tension d'alimentation et la voie B mesure le courant consommé, la synchronisation se fera sur la voie A.

m) Câblez l'oscilloscope.

n) Réglez l'oscilloscope de façon à ce que :

· Voie A : Appuyez sur la touche A : idem que précédemment

· Voie B : Appuyez sur la touche B : idem que précédemment

Réglage de la sensibilité verticale : le courant maximum dans le capteur ne dépasse pas 50 mA

· Base de temps :Faîtes en sorte de visualiser les formes d’ondes sur la largeur d’un écran.

· Synchronisation des formes d'ondes :

Appuyez sur la touche TRIGGER : 

· auto trig sur A, front montant.

· trigger option  automatic

Procédure :

o) Avant de mettre le VI en énergie, faîtes valider votre câblage par l'enseignant.

p) Commandez la suspension par la télécommande pour manœuvrer le châssis.

q) Visualisez les formes d'ondes de la tension et du courant pour les positions basse, route et haute.

2.2. Exploitation des relevés de mesures :

r) Relevez et renseignez les formes d’ondes de la tension et du courant lorsque le châssis est au niveau route. Complétez l’annexe 3.

s) Le courant maximum dans le capteur varie-t-il en fonction de la hauteur du véhicule, mesurez-le pour les 3 niveaux précédents.

t) Mesurez le temps de charge du courant (ou la largeur de l’impulsion de tension) pour une dizaine de position du châssis. La position du châssis sera relevée par un mètre ruban entre l’arrière du châssis (voir repère) et le sol. (Tableau annexe4)

u) À l’aide d’excel, tracez la courbe de réponse du capteur. Ou complétez l’annexe 5.
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Annexe 1
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Annexe 2
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Annexe 4
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