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DOSSER DE TRAVAIL SYSTEME ADS

1. ANALYSE DU SYSTEME

1.1 Entrées/Sorties (Voir DT 2/16, 3/16, 10/16, 11/16, 12/16, 13/16, 14/16)
compl éter le document DW 5/12 en indiquant :
les informations dentrées transmises au

caculateur, et les composants qui |es transmettent X0 Véhicule en virage
directement.

les informations de sortie e les composants
directement commandeés. X

Ve_in

1.2 Danslagedtion de!’amortissement, le qm,}:.?\_

cdculateur abesoin de |’ information accéération BN

transversae (accél ération centripete de centre N

d'inertie du véhicule par rapport au sol ). NG

. Donmner  l'expresson de  accdération 2K
transversde du centre dinertie du véhicule par AT
rapport au sol lors d'un virage.
En déduire les composants qui permettent au
cdculaeur de recudllir les informations Ryt _+5
nécessaires a la dé&ermination de cette y  L=l'empattement, e=lavoie. Ona: TAN? 2

yo e \

accdération.

2 CORRECTION ET REGULATION DE NIVEAU
(Voair DT 5/16, 6/116, 16/16)

2.1 Compléter les schémas pneumatiques des documents DW 7/12 et DW 8/12 pour les quatre phases
de fonctionnement suivantes:

PHASE 1: Alimentation de|’accumulateur réalisée par le compresseur.

PHASE?2: Correction de niveau AVG, avec I'dimentation de la jambe de force effectuée par le
compresseur (g5 non activee).

PHASE 3: Caorrection de niveau AVG avec I'dimentation de la jambe de force effectuée par

I accumul ateur.
PHASE 4: Abassement de niveau ARD et ARG par décharge (mise al'air libre).

On remplira les cases des distributeurs, correspondant a leur position, pour chague phase de
fonctionnement et on montrera le flux du fluide en surlignant d'un trait de couleur rouge la partie du circuit
mise en pression et en vert celle mise en décharge.

2.2 Dansla phase de décharge, que peut étre I’intérét pour le filtre de faire repasser I'air par ce dernier ?

3 AMORTISSEMENT ADAPTATIF
(Voir DT 7/16 2 9/16 et 15/16)

3.1 Lorsque les dectrovannes Y 1 et Y 2 ne sont pas activees, les amortisseurs fonctionnent comme des
amorti sseurs monotubes.
Jugtifier le role de la chambre CH4 de gaz comprimeé du schéma technologique DT 15/16.
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3.2 Ledocument DW 9/12 donne un exemple de circulation de fluide atravers les soupapes a lames
lorsgue le piston est en phase de compression .

Terminer le schéma technologique document DW10/12 lorsque I’ ectrovanne Y2 est activée
en représentant :

> les différentes soupapes alame (piston de travail, vave de pied, L3 et L4)
» letiroir Y2

> lesensduflux d huile par des fléches.

Terminer le schéma technologique document DW 11/12 lorsgue les dectrovannes Y1 et Y2 sont
activées et que le piston est en phase de détente .

3.3 Leschémahydraulique DW 12/12, représente une modéisation du systéme d’ amortissement.

L’ensemble A et B ( restrictions plus clapet anti-retour) et le schéma équivalent aux soupapes alames
du piston et delavave de pied (Voir DT 15/16).

Indiquer sur le schéma, leslames L1, L2, L3, L4. des autres soupapes modéisées.

3.4 Letableau N°1 du document DW 6/12 représente les différents états du piston, des électrovannes et
des soupapes alames. Une éectrovanne est notée 1 s dlle est activée et par 0 lorsqu’ elle est au repos.

A partir du schéma hydraulique de I’amortisseur DW 12/12 compléter |e tableau en inscrivant dans
les cases:

» 1 lorsgu’ une soupape alame et sollicitée pour laminer le fluide (créer une perte de charge)
» 0 lorsgu'une lamen’est pas sollicitée

3.5 Etude des différents états d’ amortissement

Fig. 1 -
cul Fig. 2
_’
F -
I NP | ¢
[ | DP >< DP >< >< <«— |DP <
Qvi A QV2
VP Qv Qv qv
v 1 1 1
DP=1." qv = +
| e T B

B

% On peut déduire de la formule caractéristique des amortisseurs (F = | ; V voir Fig 1) une relation
liant la différence de pression DP entre les chambres et le débit qv passant par la restriction, soit :

DP =1,  qv. Leteme | | et un facteur d’amortissement congtant au méme titre que le
coefficient | 5. Il servirade base pour &udier les différents types d amortissement.
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On remarque dans laFig.2 que les restrictions de coefficient | | ; et | |, sont mortées en pardldes.
Montrer que le facteur d’amortissement | £ d’ une restriction équivaente (méme DP et qv) aux deux
restrictions s ecrit :

1 1 1
= +
?e 211 ?0w

(on penseraalardation liant les déoit qv, qv; et qv,).

3.6 Entenant compte du tableau N°1 de DW 6/12 et en prenant comme facteur d’ amortissement pour
chaque lame, les variables suivantes :

Lames A B L1 L2 L3 L4
Facteur
d’ amortissement

| A | & | 1 I | 3 [ 4

Ecrire dans le tableau N°2 les termes 1 pour les différents états d’ amortissement en phase de
ki

compression.

3.7 Sachant que par congtruction : | 1>1 4 et ,>| 5. Classer par ordre décr oissant ,dansle tableau

N°3, lestermes i

?E

3.8 Remplir letableau N°4 en indiquant I’ ordre cr oissant des facteurs d’ amortissemernt | ¢ des différents
états.

3.9 Dans|’ échelle croissante des facteurs d amortissement, on peut distinguer trois types d’ amortissement
:confort, souple et dur.

Echedlle croissante des facteurs d’ amortissement.

| &

—— CONFORT SOUPI F DUR ——»

Sachant que: - | g3 correspond alavaeur inférieur e dela zone d amortissement DUR,
- | g4 correspond alavaeur supérieur e de lazone d amortissement CONFORT.
Terminer letableau N°5 en donnant les différents états d’ amortissement en phase de compression.

4 PARTIE ELECTRIQUE ET DIAGNOSTIC
(Voir documents DT 3/16 et DT 11/16 414/16)

41 Indiquez les bornes d’ dimentation du calculateur. Précisez celle d dimentation et celle de
masse.

4.2 Repérez sur le caculateur 1a borne de commande de la vanne de niveau AVD.
Indiquez quel est e potentiel de cette borne lorsque la vanne est activeée.

4.3 L’ unité de vannes d’ amortissement arriere gauche Y53 est reliée atrois bornes repérées 13, 15, 11.
Quelles sont les bornes d’ dimentation et de commande des éectrovannesyl et y2.
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4.4 Indiquez le potentiel des bornes 13, 15 et 11 lorsgue la vanne y2 est commandée.

4.5 L’ aficheur multifonction du combiné d' ingruments fait appareitre le message suivant :
«SUSPENSION PNEUM. VEHICULE TROP BAS» (voir DT 4/16 a6/16 et 16/16)
De plus, lors d' un braguage important les roues frottent I’ intérieur des alles.
Un rapide controle a I’aide d’ eall savonneuse montre que I’ ensemble pneumatique est parfaitement
étanche.
Citez les déments pneumatiques et dectriques du systéme que I’ on peut mettre en cause.

4.6 On utilise le matérid de diagnodtic. Cdui-ci met en cause la vanne de niveau avant gauiche.

Expliquer les contrdles que vous devez faire, tant d’ un point de vue éectrique que pneumatique,
pour confirmer laconcluson du matériel de diagnogtic.

4.7 Consdérons |’ esseu arriere du véhicule lors d' un déchargement : les vérins pneumatiques déestés, il
S ensuit une variation de hauteur que I’ on suppose égde ala variation de hauteur delacaise. A ce
moment, hous considérerons que les dectrovannes qui dimentent les vérins sont al’ étet repos. Par
conséquent, latransformation est en vase clos, dle et supposéeisotherme, et ele s écrit : PV =
congtante.

Données:
> Efforts appliqués sur les vérins:
Fo, effort initid : Fy = 1070 daN
F1, effort aprés déchargement : F; = 950 daN
> Presson dansles véins:
Po, Pressoninitide: pp =7 bar
p1, pression finale gprés déchargement.
> Hauteur du cylindre d’'un vérin
ho, hauteur initide : hy = 35 cm
hy, hauteur finde : hy
> Volume des véins:
Le vérin e un cylindre, son volume s exprimepar: V=h S
Caculez lapresson dans le vérin py, aprés déchargement.
Cdculez lavariation de hauteur (hy - hy) conséeutive au déchargement. Prendre p; = 6 bar.

4.8 Consdérons qu'il existe un écart de pression entre |’ avant drait et |’ avant gauche consécutif aune
répartition de massesinegae (exemple : presson AVG = 7,5 bar et presson AVD = 6,5 bar).
Le véhicule doit subir une correction de hauteur, expliqguez pourquoi la commande des
éectrovannes de niveau es faite dternativement.
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FEUILLE A RENDRE

COMPOSANTS ENTREES

Prise diagnostic

INFORMATIONS

Info prise diagnostic

Calculateur moteur

Caract. Air admission

P

Cdculateur EGS

Info rapport boite de vitesse

Calculateur ESP

Info régulation ESP

Calculateur ESP

Vitesse rotation roues

Cadlculateur ESP

Etat contacteur frein

(TSN)
NOISN3dSNS 13SAV J4NILVINTVD

Info prise diagnostic

LED contacteur Confort/sport

>

>

L ED contacteur correcteur assiette

>

>
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FEUILLE A RENDRE

TABLEAU N°1
Phases de Soupapes de piston
tonctionnement | Etats Electrovannes + valve de pied LamesdevdveY1] LanesdevaveY?2
du piston Y1 Y2 A B L1 L2 L3 L4
El 0 0 1 0 0 0 0 0
: E2 0 1 1 0 0 0 0 1
Compression
E3 1 0 1 0 1 0 0 0
E4 1 1 1 0 1 0 0 1
El 0 0
Détente E2 0 1
E3 1 0
E4 1 1
TABLEAU N°2
Etatsen Inverse du facteur Expressions en fonction des
compression d amortissement facteurs d amortissement
1
E_ e
| E1
1
E2 _=
| E2
1
E3 E——
| E3
1
E4 —=
| E4
TABLEAU N°3
ORDRE DECROISSANT DES TERMES 1
| Ei
......................... S i e e
TABLEAU N°4
ORDRE CROISSANT DESFACTEURS D’ AMORTISSEMENT |
........................ < S 0 <
TABLEAU N°5 ETATS D'AMORTISSEMENT
Phase de
fonctionnement Bl £ E3 B4
COMPRESSION
DETENTE DUR DUR SOUPLE CONFORT

BTSMAVA COMPREHENSION DES SYSTEMES

CODE : MACSVEP

DW 6/12




DOSSER DE TRAVAIL SYSTEME ADS

FEUILLE A RENDRE

PHASE 1

PHASE 2

DW 7/12

CODE : MACSVEP
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FEUILLE A RENDRE

g1 |
PHASE 3 ZD;ST
| SR

PHASE 4
_______________ i
T S ——— i
| o % ||
A9 W : |
K : m1 : Kk
g; OO0 g]}
40 41

BTSMAVA COMPREHENSION DES SYSTEMES CODE : MACSVEP DW 8/12



DOSSER DE TRAVAIL SYSTEME ADS

FEUILLE A RENDRE

' V

TIROIR Y2

1

L4

L3

L2 |
L1

TIROIR Y1
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FEUILLE A RENDRE

- g
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FEUILLE A RENDRE

[R—
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FEUILLE A RENDRE

\
DETENTE

/COMPRESSION
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<
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